Rubrica valutativa
Competenza matematica e scientifico tecnologica
La competenza matematica è l’abilità di sviluppare e applicare il pensiero matematico per risolvere una serie di problemi in situazioni quotidiane. Partendo da una solida padronanza delle competenze aritmetico-matematiche, l’accento è posto sugli aspetti del processo e dell’attività oltre che su quelli della conoscenza. La competenza matematica comporta, in misura variabile, la capacità e la disponibilità a usare modelli matematici di pensiero (pensiero logico e spaziale) e di presentazione (formule, modelli, costrutti, grafi ci, carte).La competenza in campo scientifico si riferisce alla capacità ed alla disponibilità ad usare l’insieme delle conoscenze e delle metodologie possedute per spiegare il mondo che ci circonda sapendo identificare le problematiche e traendo le conclusioni che siano basate su fatti comprovati. La competenza in campo tecnologico è considerata l’applicazione di tale conoscenza e metodologia per dare risposta ai desideri o bisogni avvertiti dagli esseri umani. La competenza in campo scientifico e tecnologico comporta la comprensione di cambiamenti determinati dall’attività umana e la consapevolezza della responsabilità di ciascun cittadino

Profilo in uscita
Usa le conoscenze matematico scientifiche per analizzare dati e fatti della realtà. Verifica l’attendibilità di analisi quantitative e statistiche. Affronta problemi
e situazioni sulla base di elementi certi. E' consapevole dei limiti delle affermazioni che riguardano questioni complesse( pensiero razionale) che non si prestano a spiegazioni univoche. Confronta procedimenti diversi e produce formalizzazioni anche con schemi e modelli

Competenza matematica e competenza in scienze, tecnologie e ingegneria


La competenza matematica è la capacità di sviluppare e applicare il pensiero e la comprensione matematici per risolvere una serie di problemi in situazioni quotidiane. Partendo da una solida padronanza della competenza aritmetico-matematica, l’accento è posto sugli aspetti del processo e dell’attività oltre che sulla conoscenza. La competenza matematica comporta, a differenti livelli, la capacità di usare modelli matematici di pensiero e di presentazione (formule, modelli, costrutti, grafici, diagrammi) e la disponibilità a farlo.

La competenza in scienze si riferisce alla capacità di spiegare il mondo che ci circonda usando l’insieme delle conoscenze e delle metodologie, comprese l’osservazione e la sperimentazione, per identificare le problematiche e trarre conclusioni che siano basate su fatti empirici, e alla disponibilità a farlo. Le competenze in tecnologie e ingegneria sono applicazioni di tali conoscenze e metodologie per dare risposta ai desideri o ai bisogni avvertiti dagli esseri umani. La competenza in scienze, tecnologie e ingegneria implica la comprensione dei cambiamenti determinati dall’attività umana e della responsabilità individuale del cittadino.


Conoscenze, abilità e atteggiamenti essenziali legati a tale competenza
La conoscenza necessaria in campo matematico comprende una solida conoscenza dei numeri, delle misure e delle strutture, delle operazioni fondamentali e delle presentazioni matematiche di base, la comprensione dei termini e dei concetti matematici e la consapevolezza dei quesiti cui la matematica può fornire una risposta.
Le persone dovrebbero saper applicare i principi e i processi matematici di base nel contesto quotidiano nella sfera domestica e lavorativa (ad esempio in ambito finanziario) nonché seguire e vagliare concatenazioni di argomenti. Le persone dovrebbero essere in grado di svolgere un ragionamento matematico, di comprendere le prove matematiche e di comunicare in linguaggio matematico, oltre a saper usare i sussidi appropriati, tra i quali i dati statistici e i grafici, nonché di comprendere gli aspetti matematici della digitalizzazione.
Un atteggiamento positivo in relazione alla matematica si basa sul rispetto della verità e sulla disponibilità a cercare le cause e a valutarne la validità.

Per quanto concerne scienze, tecnologie e ingegneria, la conoscenza essenziale comprende i principi di base del mondo naturale, i concetti, le teorie, i principi e i metodi scientifici fondamentali, le tecnologie e i prodotti e processi tecnologici, nonché la comprensione dell’impatto delle scienze, delle tecnologie e dell’ingegneria, così come dell’attività umana in genere, sull’ambiente naturale. Queste competenze dovrebbero consentire alle persone di comprendere meglio i progressi, i limiti e i rischi delle teorie, applicazioni e tecnologie scientifiche nella società in senso lato (in relazione alla presa di decisione, ai valori, alle questioni morali, alla cultura ecc.).
Tra le abilità rientra la comprensione della scienza in quanto processo di investigazione mediante metodologie specifiche, tra cui osservazioni ed esperimenti controllati, la capacità di utilizzare il pensiero logico e razionale per verificare un’ipotesi, nonché la disponibilità a rinunciare alle proprie convinzioni se esse sono smentite da nuovi risultati empirici. Le abilità comprendono inoltre la capacità di utilizzare e maneggiare strumenti e macchinari tecnologici nonché dati scientifici per raggiungere un obiettivo o per formulare una decisione o conclusione sulla base di dati probanti. Le persone dovrebbero essere anche in grado di riconoscere gli aspetti essenziali dell’indagine scientifica ed essere capaci di comunicare le conclusioni e i ragionamenti afferenti.
Questa competenza comprende un atteggiamento di valutazione critica e curiosità, l’interesse per le questioni etiche e l’attenzione sia alla sicurezza sia alla sostenibilità ambientale, in particolare per quanto concerne il progresso scientifico e tecnologico in relazione all’individuo, alla famiglia, alla comunità e alle questioni di dimensione globale.

DIMENSIONI





Padronanza ed uso del calcolo in situazioni reali

Risolvere problemi per raggiungere obiettivi

Matematica e realtà Attitudine positiva rispetto alla matematica


Argomentare/concatenare.
 Ragionamento matematico, pensiero razionale, uso di mappe e modelli matematici di spiegazione

Utilizzo metodo scientifico per assumere decisioni, spiegarsi fenomeni reali e risolvere problemi

Attitudine curiosità interesse per questioni tecniche e sostenibilità

























	dimensioni
	criteri
	indicatori
	livelli

	Padronanza  ed uso del calcolo in situazioni reali

	Calcolo
Conoscenza algoritmi
Proprietà operazioni
Stima plausibilità
	Eseguire le 4 operazioni, ordinamenti e confronti tra i numeri conosciuti, a mente innanzitutto o utilizzando algoritmi. Utilizzare le proprietà delle operazioni nel  calcolo mentale o per fare stime. Saper dare stime approssimate del risultato di una operazione e valutarne la plausibilità,
usare il calcolo in situazioni reali.
	AVANZATO
In situazioni note e non note, reperendo risorse proprie in autonomia  con continuità utilizza efficacemente procedure di controllo della correttezza dei calcoli e verifica la coerenza fra risultati ottenuti e soluzione del problema. Calcola a mente e sa dare stime del risultato e valuta la plausibilità dei risultati.
Effettua calcoli in situazioni reali e usa le conoscenze possedute (proprietà, algoritmi) per risolvere problemi specifici reali.
INTERMEDIO
In situazioni note con continuità e autonomia di risorse e in quelle non note utilizzando anche risorse fornite dai docenti utilizza procedure di controllo della correttezza dei calcoli e verifica la coerenza fra risultati ottenuti e soluzione del problema. Calcola a mente e sa dare stime del risultato e valuta la plausibilità dei risultati.
Effettua calcoli in situazioni reali e usa le conoscenze possedute (proprietà, algoritmi) per risolvere problemi specifici reali.
BASE
In situazioni note, lineari e chiare, utilizzando risorse del contesto in modo autonomo o risorse  fornite dai docenti, calcola a mente e usando algoritmi conosciuti, effettua semplici stime.
INIZIALE
In situazioni  note, sostenuto con risorse fornite dai docenti e non sempre con continuità effettua semplici calcoli a mente, conosce gli algoritmi e li applica in forma scritta sostenuto dai docenti.


	Risolvere problemi per raggiungere obiettivi
 
	Problematicità
Valutazione e uso della informazioni

Ipotesi di soluzione
procedimenti
	Raccogliere dati, 
Comprendere e analizzare la questione proposta
-Individuare i dati utili 
-Collegare i dati
-Individuare strategie secondo un ragionamento logico e sequenziale;
-Utilizzare diversi strumenti risolutivi (schemi, tabelle, grafici, parole o figure) per giungere ad una risposta corretta 
Analizzare e interpretare rappresentazioni di dati per ricavarne informazioni utili a  prendere decisioni
Fasi del problem solving
Problem finding: riconoscimento dell’esistenza di un ostacolo. rendersi conto del fenomeno e percepirlo come “deviante dalla norma” e fonte di disagio, la domanda
Problem setting: definire e descrivere il problema.esplorazione degli aspetti essenziali e delle questioni a cui s’intende dare una risposta
Problem inquiring: raccolta dei dati empirici ed informazioni utili a rispondere alle questioni poste
Problem knowling interpretazione dei dati e delle informazioni raccolte in rapporto alle domande iniziali 
Problem solving individuazione di soluzioni e percorsi migliorativi in rapporto al problema esaminato

	AVANZATO
In situazioni note e non note reperendo in autonomia risorse proprie del contesto, in continuità analizza e comprende i problemi posti, individua, interpreta  e utilizza i dati utili , valuta  le strategie più adeguate per risolvere la prova, nella soluzione utilizza diversi strumenti (schemi, tabelle, grafici, parole e figure) per raggiungere il risultato, usa le informazioni reali e quelle derivanti dalle conoscenze possedute secondo le necessità. Non si dà per vinto di fronte ad ostacoli che riconosce e analizza per trovare soluzioni, attingendo al suo bagaglio di conoscenze o utilizzando dati empirici. Valuta situazioni utilizzando adeguatamente dati per apportare il proprio contributo per il miglioramento della realtà ed il bene comune.
INTERMEDIO
In situazioni note in totale autonomia, in situazioni non note utilizzando risorse reperite nel contesto anche con il sostegno dei docenti analizza e comprende i problemi posti, individua e utilizza i dati utili , adotta  strategie  adeguate per risolverli,  utilizzando schemi, tabelle, grafici, parole e figure per raggiungere il risultato, usa le informazioni reali e quelle derivanti dalle conoscenze possedute per superare difficoltà ed ostacoli
BASE
In situazioni note, sostenuto con risorse fornite dai docenti, individua dati basilari e adotta procedure, secondo schemi e strumenti forniti, adatte alla soluzione di problemi con non molte incognite e noti.

INIZIALE
Solo in situazioni note, ben strutturate , fornito di risorse adeguate , a volte anche supportato dai docenti affronta semplici problemi noti e applica strategie, procedure e strumenti forniti per risolverli.

	Matematica e realtà Attitudine positiva rispetto alla matematica

	Modellizzazione della realtà in strutture matematiche
Rapporto matematica e realtà

	Analizzare la realtà con curiosità  e desumerne dati matematizzabili organizzare tali dati in strutture matematiche note
Utilizzare la matematica per rispondere ad esigenze di vita quotidiana
Identificare gli aspetti matematici pertinenti a un problema situato nella realtà
Rappresentare il problema reale secondo concetti matematici e formulare ipotesi adeguate
Usare numeri per rappresentare quantità ed attributi quantificabili degli oggetti del mondo reale
Tradurre il problema reale in modello matematico
Interpretare la soluzione  matematica in termini di situazione reale, analizzando i limiti della soluzione proposta
Comprendere le potenzialità ed i limiti dei concetti matematici
	AVANZATO
In situazioni note e non note, reperendo risorse proprie e presenti nel contesto adatte allo scopo, con continuità  connette i concetti matematici alle situazioni reali, legge le situazioni reali con gli strumenti matematici per interpretare la realtà e raggiungere specifici scopi.
In situazioni non note analizza la realtà, formula domande, identifica gli aspetti matematici della situazione, formalizza e modellizza i dati secondo procedimenti o strutture matematiche, formula ipotesi ed attua strategie, interpreta la soluzione matematica in rapporto a quella reale valutandone i limiti e le possibilità. Comprende il rapporto critico tra concetti matematici e realtà, usa la matematica per valutare, affrontare e risolvere anche con prodotti personali questioni reali
INTERMEDIO
In situazioni note con autonomia e usando risorse proprie e reperite nel contesto, in situazioni non note non sempre in continuità connette i concetti matematici alle situazioni reali e prova a risolvere problemi non di routine. Analizza la realtà, formula domande, identifica gli aspetti matematici della situazione, usa procedimenti o strutture matematiche, formula ipotesi ed attua strategie di soluzione

BASE
In situazioni note e già sperimentate, utilizzando risorse fornite dal contesto, ipu, procedure predisposte, schemi… utilizza semplici strutture o conoscenze matematiche in situazioni problematiche della vita reale applicandole per risolvere problemi e riconosce in situazioni reali aspetti matematici. Realizza semplici modelli e formalizzazioni di dati emersi dalla realtà.
INIZIALE
In situazioni semplici e note, sostenuto dai docenti che forniscono strumenti adeguati e costruiscono un contesto idoneo applica alla realtà semplici modelli/algoritmi matematici e ritrova nella realtà elementi di semplici conoscenze matematiche.


	Argomentare/concatenare.
 Ragionamento matematico
pensiero razionale, uso di mappe e modelli matematici di spiegazione

	Argomentare /concatenare 
Uso del pensiero razionale
	Spiegare un procedimento seguito anche in forma scritta utilizzando un linguaggio e procedure matematiche
valutare le informazioni
usarle nei procedimenti
formula domande
distinguere le dimostrazioni matematiche da altri tipi di ragionamento
seguire e esprimere catene di ragionamenti matematici valutandone l’attendibilità
formalizzare dati reali
compiere generalizzazioni
concatenare logicamente le spiegazioni
rintracciare regolarità e modelli sottesi
riflettere sulle argomentazioni matematiche e su spiegazioni e giustificazioni dei risultati 
decodificare, codificare, tradurre, interpretare, distinguere le diverse forme di rappresentazione di oggetti e situazioni matematiche, scegliere di passare da una all’altra in relazione allo scopo reale
usare dati raccolti per spiegare e interpretare la realtà basandosi su elementi certi e verificati


	AVANZATO
In situazioni note e non note, con continuità, usando risorse presenti nel contesto o reperite appositamente in autonomia formula domande, compie formalizzazioni e generalizzazioni, valuta le informazioni e usa dati per effettuare ragionamenti basati su elementi verificabili e verificati. Segue ed esprime catene di ragionamenti matematici, concatena le spiegazioni, rintraccia regolarità, modelli, distingue e riconosce diverse forme di rappresentazione e sceglie di passare da una all’altra per specifici scopi. Distingue le dimostrazioni matematiche da altri tipi di ragionamento, spiega un procedimento seguito utilizzando un linguaggio o procedure matematiche. In un confronto o posto di fronte a questioni, interpreta dati e li concatena per costruire valutazioni personali, riconoscendo il punto di vista degli altri e separando dati certi da elementi non verificati per apportare il proprio contributo nel miglioramento della realtà.
INTERMEDIO
In situazioni note, usando risorse auto reperite con continuità, in situazioni non note, non sempre con continuità, formula domande, compie formalizzazioni e generalizzazioni. Segue ed esprime  catene di ragionamenti matematici, concatenando le spiegazioni, rintraccia regolarità, modelli. Distingue le dimostrazioni matematiche da altri tipi di ragionamento, spiega un procedimento seguito e conosciuto utilizzando un linguaggio o procedure matematiche. Affronti dialoghi euristici e questioni problematiche reali raccogliendo dati e proponendo soluzioni coerenti.
BASE
In situazioni note, con risorse fornite dai docenti o reperite autonomamente non sempre in continuità su questioni matematiche semplici,  compie semplici generalizzazioni e formalizzazioni costruendo basilari modelli. Spiega semplici procedimenti matematici sforzandosi di usare un linguaggio adeguato. Partecipa ai dialoghi euristici esprimendo, sostenuto da compagni e docenti, posizioni collegate a dati.
INIZIALE
Utilizzando risorse fornite dai docenti, strumenti e ipu, in situazioni note, appositamente definite e strutturate spiega semplici procedimenti matematici e usa semplici dati forniti per esprimere posizioni .

	Utilizzo metodo scientifico per assumere decisioni, spiegarsi fenomeni reali e risolvere problemi

	
Curiosità, osservazione, sperimentazione/azione attiva sulle cose, problematizzazione, formalizzazione
Ipotizzare, provare, verificare, astrarre
	Sperimentare e provare utilizzando il materiale a disposizione o all’aperto


Osservare le evidenze emerse
Provare in altre situazioni le medesime evidenze

Porsi domande scientifiche osservando i fenomeni
Rappresentare le situazioni di laboratorio attraverso formalizzazioni matematiche
Spiegare quanto osservato
Ipotizzare le cause dei fenomeni osservati anche utilizzando conoscenze pregresse
Verifica utilizzando il materiale sperimentale le ipotesi

Elaborare/scoprire/astrarre leggi scientifiche

	Avanzato: in situazioni non note e note agisce attivamente con i materiali presenti nel contesto ed auto reperiti con continuità per osservare le conseguenze delle sue azioni con essi. Ha un atteggiamento di curiosità e indagine che lo porta a non fermarsi alla prima osservazione, prova e riprova anche cambiando e modificando l’uso degli oggetti.
Osserva ciò che accade con  attenzione e pone domande scientifiche originali, spiegando con appropriatezza i fenomeni osservati e provando ad intervenire su di essi con sperimentazioni nate da ipotesi, per verificarle.
Costruisce ipotesi di soluzione alle domande poste, utilizza le conoscenze possedute per sostenere il percorso sperimentale, ne cerca di nuove, formalizza e modellizza le azioni laboratoriali, costruisce strumenti per apportare nuove soluzioni, elabora quindi spiegazioni che modellizza in “leggi”confrontandole con conoscenze e saperi già consolidati.

Intermedio
In situazioni note con autonomia e reperimento di risorse e in continuità, in situazioni non note utilizzando risorse fornite o non in continuità, agisce attivamente con i materiali per osservare le conseguenze delle sue azioni con essi, prova , osserva ciò che accade e pone domande congrue , spiegando i fenomeni osservati con linguaggio adeguato.
Costruisce ipotesi di soluzione alle domande poste, sperimentandole per verificarle nella realtà, anche costruendo strumenti adeguati allo scopo di ricerca, utilizza le conoscenze possedute, formalizza e modellizza le azioni laboratoriali, sperimenta azioni per verificare le ipotesi e costruisce prime scoperte/evidenze scientifiche che confronta con quelle consolidate.

Base: 
in situazioni note, utilizzando risorse reperite nell’ambiente  agisce con i materiali e si pone domande. Sostenuto con ipu o domande guidate costruisce semplici ipotesi e definisce azioni utili a metterle in pratica. Fornito di schemi modellizza l’esperienza

INIZIALE:  In situazioni note, adeguatamente strutturate, sostenuto con apposite domande e azioni dei docenti e dei pari osserva fenomeni, usa strumenti dati per provare e osservare modifiche, verbalizza quanto osservato.



	Attitudine curiosità interesse per questioni etiche e sostenibilità

	Curiosità per i problemi del mondo
Consapevolezza su decisioni e conseguenze della ricerca scientifica
Idea sostenibilità
Rapporto tra scienza e vita delle persone
Disponibilità al cambiamento
	Connettere, integrare, collegare elementi che fanno parte della matematica a questioni centrali e critiche del proprio ambiente per interpretare e valutare
Essere  consapevole che la ricerca scientifica ha un rapporto diretto con la vita delle persone
Riflettere sulla realtà connettendo e modellizzando dati per spiegarsi fenomeni e proporre valutazioni
All’interno di un percorso di riflessione sociale e laboratoriale essere disposti a cambiare parere e a modificare il punto di vista
Sviluppare strategie nuove di fronte a situazioni inedite
	AVANZATO
In tutte le situazioni, in autonomia e con risorse proprie, in continuità è curioso di ciò che lo circonda che guarda con attitudine riflessiva.  Interpreta la realtà utilizzando elementi matematici, anche integrandoli e connettendoli tra loro al fine di formulare valutazioni, spiegazioni e proporre, ideare strategie di azione per il bene comune.
In situazioni laboratoriali, riflettendo e provando è in grado di sviluppare strategie nuove di fronte a situazioni non note e cambia opinione alla prova dei fatti e dei ragionamenti.
INTERMEDIO
In situazioni note con continuità, in situazioni non note non sempre in modo autonomo e continuo riflette sulla la realtà utilizzando elementi matematici, anche integrandoli e connettendoli tra loro al fine di formulare spiegazioni su di essa . Cambia opinione alla prova dei fatti e dei ragionamenti e prova a trovare soluzioni per migliorare la realtà.

BASE
In situazioni reali legate alla sua esperienza prova a fornire spiegazioni anche alla luce delle conoscenze matematiche possedute.
INIZIALE
Sostenuto e guidato in situazioni reali e note, vicine alla sua esperienza, con appositi strumenti forniti osserva la realtà, la descrive con una certa coerenza e prova a trovare connessioni con le conoscenze possedute.





Compito di osservazione del bisogno o di valutazione della competenza
Definire con chiarezza lo scopo e gli obiettivi formativi/traguardi per lo sviluppo delle competenze
Definire le evidenze che possono permettere l’osservazione di competenza
Definire una situazione didattica adatta a raccogliere informazioni utili alla certificazione, 
progettazione della situazione( unità trasversale),
elaborazione di una specifica rubrica per lo scopo da verificare
Cosa posso fare per capire se ci sono le dimensioni poste, quale situazione metto in campo?
Azione didattica
compito complesso di realtà con rubrica valutativa
osservazione e compilazione della rubrica
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